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PAVIMENTO TERREO 1.655,02m2 AUTOR DO MEMORIAL.:
PAVIMENTO TERREO 53,84m2 Bruno Kowalczuk Novais
(Marquise Entrada Principal) ENGENHEIRO MECANICO - CREA-PR 172.804-D
PAVIMENTO TERREQ 62,13m2 MEP — ARQUITETURA E PLANEJAMENTO LTDA
(Marquise PA Ambulancias) CNPJ: 06.164.906/0001-28
PAVIMENTO TERREO 80,64m2
(Marquise Servicos)
1° PAV. (Centro Cirurgico, CME, ADM) 1.556,16m2 /
2° PAV. (UTI Adultos, UTI Pediatrica) 1.500,29m2 /_) )
3° PAV. (Internagdes “A” e “B”) 1.500,29m2 TH g 0/
4° PAV. (Internagdes “C” e Pediatrica) 1.131,11m2 ﬂf, ./ u&’%. ’\>
5° PAV. (Pav. Técnico) 197,80m2 v
R - / AUTOR DO MEMORIAL.:
67 PAV. (Pav. Técnico) 89,23m2 Ana Carolina Potier Mendes
ARQUITETA - CAU n° A35.183-0
'(I':) Z)I?IIII-’EIIZ\?Q():O HOSPITALAR 7.826,51m2 MEP — ARQUITETURA E PLANEJAMENTO LTDA
CNPJ: 06.164.906/0001-28
BLOCOS ANEXOS (A AMPLIAR)
CENTRAL DE GASES MEDICINAIS 44,48m2
CENTRAL DE GLP 8,60m2
X : ’ ESCALA: DATA:
SUBESTAGCAO ELETRICA 62,13m2
GUARITA 8.10m2 INDICADA SEPTEMBER / 2021
TOTAL ANEXOS (A AMPLIAR) 123,31m2
TEXTO:
TOTAL A REFORMAR 1.458,19m2
TOTAL A AMPLIAR 7.949,82m2 MEP ARQUITETURA E PLANEJAMENTO
TOTAL A REFORMAR E AMPLIAR 9.408,01m2

MEP - Arquitetura e Planejamento LTDA. — CNPJ 06.164.906/0001-28 — Rua Milton Gavetti, 369 — Londrina/PR

CEP: 86.050-720 — Fone: (43) 3328 1020 — mep@meparquitetura.arq.br — www.meparquitetura.arq.br
HGeS HOSP PB-GLP-000-MEM-DES_RO00

1/13




arquiteturae

planejamento

MEMORIAL DE CALCULO
GAS COMBUSTIVEL
Hospital e Pronto Socorro — HPS

Pelotas - RS
iNDICE

1 INTRODUGAO 7
1.1 LOCAIIZAGAO........c.e ottt ettt et ettt et ettt et et re s 7
2 BASES DE REFERENCIA DO DOCUMENTO 8
2.1 Documentos Fornecidos pelo Contratante...........cccoovvieieciiiiicieeeceeeeeee, 8
2.2 Referéncias Técnicas SUplemMENtares..........cccocevviiieieeiiiicceceeeeeee e 8
3 PARAMETROS DE CALCULO 9
4 DIMENSIONAMENTO DA CENTRAL GLP 10
11

5 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAO

MEP - Arquitetura e Planejamento LTDA. — CNPJ 06.164.906/0001-28 — Rua Milton Gavetti, 369 — Londrina/PR
CEP: 86.050-720 — Fone: (43) 3328 1020 — mep@meparquitetura.arq.br — www.meparquitetura.arq.br

HGeS HOSP PB-GLP-000-MEM-DES_RO00
2/13



MEMORIAL DE CALCULO

GAS COMBUSTIVEL

Hospital e Pronto Socorro — HPS
Pelotas — RS

arquiteturas
plangjamento

iNDICE DE FIGURAS

Figura 1 — Localizagdo do Complexo Hospitalar.............cccoeiririniieieieeeeeeeee 7

MEP - Arquitetura e Planejamento LTDA. — CNPJ 06.164.906/0001-28 — Rua Milton Gavetti, 369 — Londrina/PR
CEP: 86.050-720 — Fone: (43) 3328 1020 — mep@meparquitetura.arq.br — www.meparquitetura.arq.br
HGeS HOSP PB-GLP-000-MEM-DES_R00

3/13



GAS COMBUSTIVEL

? MEMORIAL DE CALCULO
ma Hospital e Pronto Socorro — HPS
\

|arquiteturaz Pe|0tas - RS
INDICE DE TABELAS

Tabela 1 — Base de dados para dimensionamento do sistema...........c.ccceceevvicieeecieneceennennn. 9

Tabela 2 — Dimensionamento da rede de distribuicdo de gas GLP de 1° estagio.............. 13

Tabela 3 — Dimensionamento da rede de distribuicdo de gas GLP de 2° estagio.............. 13

MEP - Arquitetura e Planejamento LTDA. — CNPJ 06.164.906/0001-28 — Rua Milton Gavetti, 369 — Londrina/PR
CEP: 86.050-720 — Fone: (43) 3328 1020 — mep@meparquitetura.arq.br — www.meparquitetura.arq.br
HGeS HOSP PB-GLP-000-MEM-DES_R00

4/13



‘ MEMORIAL DE CALCULO

GAS COMBUSTIVEL
‘ Hospital e Pronto Socorro — HPS
-

Pelotas — RS
I planejamento

ACRONIMOS E ABREVIAGOES

ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas
GLP Gas Liquefeito de Petréleo

NBR Norma Brasileira

ISO International Organization for Standardization
PDF Portable Document Format

MEP - Arquitetura e Planejamento LTDA. — CNPJ 06.164.906/0001-28 — Rua Milton Gavetti, 369 — Londrina/PR

CEP: 86.050-720 — Fone: (43) 3328 1020 — mep@meparquitetura.arq.br — www.meparquitetura.arq.br
HGeS HOSP PB-GLP-000-MEM-DES_R00

5/13



MEMORIAL DE CALCULO

GAS COMBUSTIVEL

Hospital e Pronto Socorro — HPS

- Pelotas - RS

planejamento

1 INTRODUGAO

O presente Memorial de Caélculo da edificagdo tem como objetivo apresentar as diretrizes,
especificagdes e orientagdes técnicas do projeto executivo das instalagées de gases combustiveis,
mais especificamente da instalagcdo de Gas Liquefeito de Petréleo (GLP), para a Reforma e
Ampliacao de Estabelecimento Assistencial de Saude - Hospital e Pronto Socorro - HPS.

Além dos necessarios e imprescindiveis requisitos técnicos, este documento incorpora
em seu conteudo de exigéncias, os conceitos e técnicas relativas que tenham em conta a

economia na execugao, conservacgao e operacao, sem prejuizo da durabilidade da obra.

1.1 Localizagao

O local para a implantagao deste servico esta localizado na Avenida Bento Gongalves, via

de facil acesso tanto ao municipio de Pelotas, como para usuarios de outras cidades.

Figura 1 — Localizagao do Complexo Hospitalar

ir

Fonte: Google I\;Iap, 2020
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2 BASES DE REFERENCIA DO DOCUMENTO

2.1 Documentos Fornecidos pelo Contratante

Para a elaboracdao deste Projeto foram considerados os como principal referéncia os
documentos fornecidos no Edital, sendo eles:

e Anexo 2 — Termo de Referéncia

2.2 Referéncias Técnicas Suplementares

Considera-se também como referéncias técnicas para a elaboracdo o0s seguintes
documentos:

e Cddigo de Prevengao Contra Incéndio do Corpo de Bombeiros do Estado da Bahia;

e ABNT NBR 13.523:2017 — Central de Gas Liquefeito de Petréleo — GLP;

o ABNT NBR 14.024:2018 — Central de Gas Liquefeito de Petréleo (GLP) — Sistemas de
Abastecimento a Granel — Requisitos e Procedimento Operacional,

o ABNT NBR 15.358:2020 — Rede de Distribuicao Interna para Gas Combustivel em
Instalagcdes de Uso Nao Residencial de até 400 kPa — Projeto e Execugao;

e RDC N° 50:2002 — ANVISA — Ministério da Saude - Regulamento Técnico para
planejamento, programacdo, elaboracdo e avaliacdo de projetos fisicos de

estabelecimentos assistenciais de saude
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Para o Hospital foram considerados os seguintes pontos de consumo de acordo com o

Projeto Arquitetonico e Programa de Necessidades:

Tabela 1 — Base de dados para dimensionamento do sistema

Memorial de Calculo - Rede de Distribuicio Interna para Gases Combustiveis

Bruno Kowalczuk Novais e

Projeto Hospital de Pelotas - HPS Elaborado por André Meranca A. Machado

Av. Bento Gongalves, N°4590, Bairro Porto, :
Endereco Pelotas / RS Aprovado por Bruno Kowalczuk Novais
Cidade Pelotas, RS Revisao 0

Dados do Gas Combustivel

Densidad
Gas Combustivel PCI [keal/m?] PCI [kealkg] ::::‘ﬁjae Densidade [kg/m?]
GLP 24000 11750 1.8 2277

Dados do Empreendimento

Apartamentos/Pavimento

Pavimentos Tipo

Quantidade de Torres

Total de Unidades Autonomas

0 0 0 0
Pontos de Co 0
Poténcia Constmo
Nome do Ambiente Pavimento Aparelho a Gas Quantidade P0te1‘1c.1a Computada | Computada Total
Individual [kcal/h] Total Kko/h
[keal/h] [kg/h]
Copa de Distribui¢ao Térreo FGIS-06 1 44930 44930 3,8
Boilers Pavimento Técnico AQPI-35,5 4 49256 197024 16,8
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
Poténcia C tad
Poténcia Adotada Total [kcal/h] 106158,2 Fator de Simultancidade|  43,875% otencla LOmMPUAGa |5 11954 | 20,6
Total [keal/h]
Dimensionamento da Capacidade da Central GLP
. - . L Fator % de Quantidade Minima .
Tipo de Cilindro Clima Vaporizacio (kg/h) poténcia de Cilindros Quantidade Adotada
P-190 Frio 2,0 100% 4,52 6

Em suma, ha uma quantidade total 5 pontos de consumo, totalizando uma vazéo (a 100%
de simultaneidade e poténcia de utilizacdo dos aparelhos) de 20,6 kg/h (10,1m3/h; 241.954 kcal/h).
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4 DIMENSIONAMENTO DA CENTRAL GLP

Para o dimensionamento da capacidade da Central GLP foi levado em conta a poténcia
adotada total dos aparelhos a gas de 106.158,2 kcal/h (20,6 kg/h), a capacidade de vaporizagao
dos Cilindros do tipo P-190, de 2 kg/h.

Vez que os periodos de utilizacdo de cada um dos setores sao dindmicos e nem sempre
coincidente, foi adotado um fator de simultaneidade de 43,875% para dimensionamento da
Central GLP.

Portanto, estima-se uma quantidade minima de cilindros P-190 conforme célculo abaixo:

QxFxS 206x04875
N=———= 5 =452

Logo, a quantidade de cilindros P-190 adotada em projeto devera ser de 6 cilindros.
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5 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUIGAO

Para a rede de gas GLP os parémetros utilizados para dimensionamento da rede de
distribuicao foram adotados conforme ABNT NBR 15.538, para o gas liquefeito de petroleo, GLP a
20°C e 1 atm:

Poder Calorifico Inferior (PCIl) = 8600 kcal/m? ou 11750 kcal/kg;

Densidade relativo ao ar = 1,8.

Densidade média GLP (50% Propano + 50% Butano, a 15,56°C e 2,8 kPa) = 2,277 kg/m?.

Foi considerado para dimensionamento da rede de conducéo:

e Todos os pontos de consumo de gas;

e Requerimentos de pressao maxima e minima para os equipamentos;

e Vazao consumida por ponto;

e Fator de utilizacdo/simultaneidade;

o Perda de pressdo em conexdes e acessorios;

o Critério de velocidade maxima de 20m/s na tubulagao;

e Perda de carga maxima de 20% da pressao inicial na tubulacdo de 1° estagio
(apds o regulador de pressao da central e antes do regulador de pressao dos

abrigos);

A metodologia de calculo utilizada foi a prescrita no Anexo A da ABNT NBR 15.358,

através do levanamento das vazdes volumétricas de gas pela formula:

A
Q_PCI

Onde,
Q é a vazéao de gas, expressa em normal metros cubicos por hora (Nm3/h);
PCI é o poder calorifico inferior, expresso em quilocalorias por metro cubico (kcal/m?);

A ¢é a poténcia adotada do trecho, em quilocalorias por hora (kcal/h);

Foram levados em conta as variagdes de pressdo em trechos verticais através da férmula

disposta abaixo:
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% % —
\p o L3IB*H*(S 1)
100

Onde,
AP ¢é a variacao de pressao expressa em quilopascais (kPa);
H ¢é a altura do trecho vertical, expressa em metros (m);

S é a densidade relativa do gas em relagao ao ar (1,8 para GLP);

Vez que o trajeto da rede até os pontos de consumo ocorre em alta pressido, sendo
instalado valvulas reguladoras de pressao de 2° estagio apenas nos pontos de consumo, o célculo

para perda de pressao é realizado através da seguinte equagao

4,65*105*S*L*Q1’82
4,82
D

2 2
PA (abs) _PB(abs) =

Onde,

Q é a vazéo de gas, expressa em normal metros cubicos por hora (Nm3/h);
D ¢é o didmetro interno do tubo, expresso em milimetros (mm);

L é o comprimento do trecho da tubulagao, expresso em metros (m);

S é a densidade relativa do gas em relagao ao ar (1,8 para GLP);

PA ¢ a pressao de entrada em cada trecho, expressa em quilopascais (kPa);

PB ¢ a pressao de saida em cada trecho, expressa em quilopascais (kPa);

A verificacdo da velocidade é realizada através da equacao:

354
Sl &

(P+1,033)* )’

O resumo de calculo e as perdas de pressao na rede encontram-se dispostos abaixo, em
que a Tabela 2 retrata os calculos do dimensionamento de distribuicdo de gas GLP de 1°estagio e
a Tabela 3 apresenta os célculos do dimensionamento da rede de distribuicdo de gas GLP de 2°

estagio.
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Tabela 2 — Dimensionamento da rede de distribuicao de gas GLP de 1° estagio

DIMENSIONAMENTO DA REDE DE 1° ESTAGIO
D INIiCIO| FIM 5 F.S | A (kcal/h) Q L (m) |Leq (m)| Lt (m) [AH (m)| © (mm) i v (m/s) | Pi(kPa) | Pf(kPa) | AP (kPa)
(kcal/h) (m/h) (mm)
1 2 241954 | 43,88% | 106158 4,42 16 24 40 -1,6 | Gp@26 20 1,73 120,00 118,89 15Kl
2 3 44930 |84,40% | 37921 1,58 27,5 | 41,25 | 68,75 1,1 Gp?d26 20 0,62 118,89 118,58 0,31
2 4 788096 | 24,61% | 193966 8,08 83,5 | 12525 | 208,75 | 23,5 | Gp@26 20 3,19 118,89 99,34 19,55
AQPI-35,5 4 5 197024 | 48,79% | 96137 4,01 0,15 | 0225 | 0,375 | 0,15 | Gp@26 20 1,73 99,34 99,33 0,01
4 6 591072 | 25,80% | 152519 6,35 0.4 0,6 1 0 Gp?26 20 2,75 99,34 99,28 0,07
AQPI-35,5 6 7 197024 | 48,79% | 96137 4,01 0,15 | 0225 | 0,375 | 0,15 | Gpd26 20 1,73 99,28 99,26 0,01
6 8 394048 | 33,13% | 130539 5,44 0,5 0,75 1125 0 Gp?26 20 2,35 99,28 99,21 0,06
AQPI-35,5 8 9 197024 | 48,79% | 96137 4,01 0,15 | 0225 | 0,375 | 0,15 | Gpd26 20 1,73 99,21 99,20 0,01
AQPI-35,5 8 10 197024 | 48,79% | 96137 4,01 0,15 | 0225 | 0,375 | 0,15 | Gp@26 20 1,73 99,21 99,20 0,01

Fonte: Autor.

Tabela 3 — Dimensionamento da rede de distribuicdo de gas GLP de 2° estagio

DIMENSIONAMENTO DA REDE DE 2° ESTAGIO - COPA DE DISTRIBUICAO
" [§ Q oi .
I D INICIO| FIM | RS [ Adalh) | L (m) (Leq ()] Lt (m) | AH ()| @ (mm) | v (mis) | Pi(Pa) | PP(Pa) | AP (kPa)
I rcis-06 1 2 44930 [100,00% 44930 | 187 | 105 | 1575 | 2625 | 05 | Gpw2o | 16 | 244 2.80 227 053 [

Fonte: Autor.
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